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Tilaaja: Rakennusinsindéritoimisto Petri Hietanen Oy Selosteen sisalto:

Jarvensivuntie 1, 33100 Tampere suoraviljely, Valvira

6 kpl

Laskutus: sama, viite: Tahmelankatu 21, 33240 Tampere 8/2016
Toimitusos.: petri@rakennusurakka.fi
Naytetiedot:
Kohde: Tahmelankatu 21, 33240 Tampere N&ytteenottopvm: 19.12.2018
Naytteenottaja:  Petri Hietanen Vastaanottopvm: 21.12.2018
Naytekoodit kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
Nayte 1. Kellari, ulkoseina (puu) Bf208
Nayte 2. Kellari, ulkoseina (kivi) Bf209
Nayte 3. Keskikerros, ulkoseina (puru) Bf210
Nayte 4. Yldpohja (puru) Bf211
Nayte 5. Ulkoverhouslauta (puu) Bf212
Nayte 6. Ulkoa, kattokannattaja (puu + maali) Bf213
Analyysi: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), semikvantitatiivinen maaritys

Materiaalindytteen suoraviljely. Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV ja
Asumisterveysasetuksen 20 § (8/2016) mukainen menetelma.

Viljely tehd&in suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelmd selvittda
vain kaytetyilli kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisdltéd viljelyyn perustuvan
suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maardarvion.

Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.

Menetelman tarkempi kuvaus sekd tulkinnan perusteet ovat liitteessa.

Viljely:
Analysointi:

Laboratoric on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025
Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkredi-
toinnin piiriin. Kaytetty menetelma kuuluu Eviran hyvaksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena.

Testaustulokset patevit aincastaan testatuille ndytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Tulokset ja ndytekohtaiset tulkinnat:

Ndyte 1. Kellari, ulkoseina (puu) Bf208
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * =
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Cladosporium +
Itidimattdmat ryhmat steriili rihma +++
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Itidimattdmat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Itiimattomat ryhmat steriili rihma +++

Ndytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa.
Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.

Ndyte 2. Kellari, ulkoseina (kivi) Bf209
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Cladosporium +++
Aspergillus ochraceus ryhmé * +
Aspergillus versicolor * +
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++++
Homesienet Cladosporium ++++
Aspergillus ochraceus ryhmé * +
Aspergillus versicolor * +
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++++
Homesienet Cladosporium ++++
Aspergillus ochraceus ryhmé * +
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. FlN AS

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fionih hecredatien Sarvece
T342 (EN ISOEC 17025)
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Niyte 3. Keskikerros, ulkoseina (puru) Bf210
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Itiimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Niytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
Naytteessd havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisida mikrobeja, eikd lajistossa tavattu selkeasti
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Nayte 4. Yldpohja (puru) Bf211
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium
Hyalodendron
Penicillium
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium
Paecilomyces variotii * 1 kpl
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 1 kpl
Cladosporium +
Eurotium * + 1 kpl
Paecilomyces variotii * + 1 kpl
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessd havaittiin vain niukasti elinkykyisida mikrobeja, eikd lajistossa tavattu merkittavia maariad

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille ndytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

AS

Fisnish Accredalion Service
T342 (EN ISOIEC 17025)
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Niyte 5. Ulkoverhouslauta (puu) Bf212
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++++
Homesienet Aureobasidium ++
Exophiala * ++
Acremonium * +
Alternaria +
Botrytis +
Cladosporium +
Paecilomyces variotii * +
Phoma * +
Tsykomykeetti +
Hiivasienet +++
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++++

Homesienet Aureobasidium ++++
Penicillium ++
Tsykomykeetti +

Hiivasienet +++

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++

Homesienet Aureobasidium ++
Alternaria
Botrytis
Cladosporium
Penicillium

Hiivasienet ++

Niytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessd havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itidita. Naytteessd tavattiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli lahoa.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille ndytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. Fionish ecredatien Sarvce
T312 (EN ISOIEC 17025)
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Niyte 6. Ulkoa, kattokannattaja (puu + maali) Bf213
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * N
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium
Oidiodendron * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Botrytis
Cladosporium
Penicillium
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Cladosporium ++
Botrytis
Penicillium
Itidimattomat ryhmat steriili rihma

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa.

Naytteessd havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja, eikd lajistossa tavattu merkittdvia maaria

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Néaytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummunutta ja tummapilkkuista.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille,
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Fisnish Accredtien Servece
T392 (EN ISOIEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen ndytteittain

Nayte 1. Mikrobikasvusto. Bf208
Nayte 2. Mikrobikasvusto. Bf209
Nayte 3. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bf210
Nayte 4. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bf211
Nayte 5. Mikrobikasvusto. Bf212
Nayte 6. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bf213

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetddn analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisépinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja
ylittyy myds mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. (STM:n
asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todenndkdisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen
osan korjauksen tai muutostydn aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Analyysilléd vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan
pitdd toimenpiderajan ylittymisend ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran
ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan vylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epdpuhtauksille sisétiloissa oleva voi altistua. N3itd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja yldpohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois ldmméneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperdn kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteyttd sisétiloihin. llmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintyd pisteméistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla iimanvaihtoa. T&ll5in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Huomioitavaa

Epdillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa ndytteen osoittamaa terveyshaittaa.
Suoraviljelymenetelma selvittad vain kdytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Viitteet

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Valvira 8/2016.

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveysministerid (julk.), Ympéristd ja Terveys-lehti, Pori. 2009. 200 s.

Reiman, M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpaa L, Laitinen S, Rautiala S. The characteristics of the dilution and direct plating
methods for the determination of microbial flora and concentrations in building materials. Proceedings of the 8th
International Conference on Indoor Air Quality and Climate - Indoor Air '99, Vol. 4, pp 891-896. Indoor Air '99, Edinburgh,

Scotland.
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Liiteosa:

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN ANALYY-
SISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTA-
PERIAATTEET

MENETELMA: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktino-
bakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus; semi-
kvantitatiivinen maarittaminen.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeeseen (Valviran ohje 8/2016). Menetelma
on laboratorion akkreditoidussa patevyysalueessa ja kuuluu
Eviran hyvédksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena. Lau-
sunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljelymenetelmédssd osa-
néyte viljellddn suoraan kasvualustoille. Menetelma on semi-
kvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan +/-—asteikolla. Lisdksi
viljelmiltd tunnistetaan lajisto mikroskopoimalla. Menetelma
selvittad vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat, elinkykyiset
mikrobit. Tulosten tulkinta perustuu seka semikvantitatiivisesti
madritetyn mikrobimdaran ettd lajiston tarkasteluun.

Kasvualustat ja -olosuhteet

Kasvatuslampétilana kaytetaan 2543 °C. Kasvatusajat: pesake-
laskenta 7 vrk, sienimaaritys 7-14 vrk sekd aktinomykeettien
tyypitys / laskenta 14 vrk. Jos nayte tulkitaan vaurioituneeksi
ennen 14 vrk mairdaikaa, voidaan bakteeriviljelyjen kasvatus
keskeyttda.

Taulukko 1. Analyysissd kdytetyt kasvualustat

‘ Kasvualusta ja lyhenne  Alustalla kasvavat mikrobit

Tryptoni-hiivauute- aktinomykeetit ja muut bakteerit

glukoosialusta, THG
2 % mallasuute-alusta, mesofiiliset sienet; hiiva- ja

| M2 homesienet, basidiomykeetit
Hagem-agar ==

kserofiiliset sienet, jotka kasvavat
muita sienia kuivemmissa olosuh-
teissa; materiaalin vesiaktiivisuus-
vaatimus on ay = 6080

Dikloranglyseroli-18-
alusta, DG-18

|

Tulosten esittdminen

Tulokset ilmoitetaan seuraavasti: - =ei mikrobeja, +=1-19
pesakettd (niukasti mikrobeja), ++ = 20-49 pesdkettd (kohta-
laisesti mikrobeja), +++=50-199 pesakettd (runsaasti mikro-
beja), ++++ > 200 pesdkettd (erittdin runsaasti mikrobeja). Mi-
kéli sienten tai aktinomykeettien pesakemaarat ovat korkein-
taan kohtalaiset (<50 pesdkettd/malja), kirjataan kosteus-
vaurioindikaattorien (Taulukko 2) pesdkemadrdt raporttiin.
Muiden bakteerien pesdkeméaarat ilmoitetaan + / - —asteikolla,
mutta maaria ei kdytetd tuloksen tulkinnassa. Epdvarmuutta
lisdavit seikat ilmoitetaan naytekohtaisessa tulkinnassa.

Suoramikroskopointi lisdanalyysind

Mikrobikasvustoa osoittamaton rakennusmateriaalindyte voi
olla vaurioitumaton mutta kasvusto voi olla my6s kuivunut.
Téllainen nayte voidaan suoramikroskopoida, jolloin voidaan
mahdollisesti havaita kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston
esiintyminen.

Laboratorio tekee ndytteen suoramikroskopoinnin erillisesta ti-
lauksesta. Menetelmdn toteutus onnistuu luotettavasti vain
kovilta materiaaleilta, kuten puu. Naytemateriaalin vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdilta tehdyilta
preparaateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -itiét. Sieni-
rihmasto viittaa homekasvustoon tai lahovaurioon ndytteessa.
Menetelmalld ei havaita aktinomykeettikasvustoja.

TULKINNAN PERUSTEET

Asumisterveysasetuksen (STM:n_asetus 545/2015) mukaan
terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pide-
taan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobi-
kasvua rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
ldmméneristeessd silloin, kun lammoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua
muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisétiloissa oleva voi sille
altistua.

Viranomaisen tekemdssé terveyshaitan arvioinnissa tilaa on
arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
lettaessa otetaan huomioon altistumisen todennakdisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet vélttyd altistumiselta tai
poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja
muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa,
kuten rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon
aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja
mahdollisen terveyshaitan toteutumisen riski.

Toimenpiderajat (Valviran ohje 8/2016)

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan eli rakennusmateriaalissa
katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun sienien tai aktino-
mykeettien pesdkeméaarat ovat runsaat (+++ / ++++).

Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun sienid tai
aktinomykeettejd on kohtalaisesti tai niukasti (++/+), mutta
lajistossa on useita kosteusvaurioindikaattoreita (muuten kuin
yksittdisina pesakkeina). Toimenpiderajan ylittymistd on talléin
harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja
muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltdviss3, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin. Suora-
mikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on tdssd raportissa esitetty
mikrobiryhmit, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti ovat tyypillisid kosteusvauriolle.
Testausselosteessa kosteusvaurioon viittaava lajisto on (Tau-
lukko 2.) yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen perdssd
*-merkilla. Ndytekohtaisessa tulkinnassa on voitu lisdksi mai-
nita mahdollinen muu poikkeava lajisto.

8/9

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnih Accradiation Servce
T342 (EN ISONEC 17025)
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Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindi-
kaattoreina  kédytetyt  mikrobiryhmdit (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje, 2016) ovat tyypillisii kosteus-
vauriolle. Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksiléity ryhmdn, suvun tai lajin nimen periissé *-merkilld.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit

| Bakteerit:

MIKROBIKASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA

Rakennuksessa esiintyvistd mikrobikasvustosta voi kulkeutua
sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
(esimerkiksi iti6itd ja niiden osasia) seka niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisitiloissa oleskelevat voivat
altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla tervey-
delle haitallista viela senkin jalkeen, kun rakennusmateriaali on
kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittdmasti
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Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuus huo-
mioiden. Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, iimayhteys sisdilmaan ja painesuhteet,
jotka kaikki vaikuttavat altistumisen todennakéisyyteen ja
madraan.

LISATIETOA

Rakennuksen kosteus- ja sisilmatekninen kuntotutki-
mus -oppaassa (Pitkdranta, 2016) on lisitietoa kosteusvaurio-
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Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveys-
Rajaukset ministerio (julk.), Ymparisto ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200 ss.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tyOpaikka-
kdytdssa oleviin sisétiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon tai
toimintaan liittyvda mikrobildhdetts, jonka vaikutusta ei voida
sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyjd pitoisuusrajoja ei voida suoraan
soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa
maaperdn tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
ldmméneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa oleviin limmoneristeisiin voi kertyd maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itiGitd, jotka eivit ole
muodostaneet varsinaista kasvustoa limméneristeessa.
Rakenteiden sisélli olevissa |imméneristeissd  havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennustekni-
sesti  havaittuihin  kosteusvaurioihin.  Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetddn asetuksen (STM:n asetus
545/2015) mukaisena toimenpiderajan ylityksena vain silloin,
kun rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisétiloihin.

Pitkdranta, M. (toim) 2016. Rakennuksen kosteus- ja sissilma-
tekninen kuntotutkimus. Ympéristoministerié (Ymparistéopas
2016). http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4626-8

Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisisti olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden pétevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira ohje 8/2016: Asumisterveysasetuksen soveltamisohie.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille.

FINAS

Fimnish Accradtation Sarvice
T312 (EN ISOIEC 17025)

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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